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L’entreprise

Management Industriel Produits Process (MIP2)

NOVANANO
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GMC - MIP2

PROCESSPRODUITS

MANAGEMENT 

INDUSTRIEL

• Crée: Octobre 2009

• Spécialisée: 

→ Technologies Spatiales

• Créateurs

→ Spas Balinov

→ Stanislaw Ostoja Starzewski

• Responsable: Stéphane Raynaud

• Lieu: Département Génie Mécanique Conception

• Spécialisée:

→ Métrologie, contrôle qualité, etc.

24, rue Jean Baldassini

69007 LYON
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Le stage

PFE 2010 – INSA de Lyon

DUT GMP - Stage Industriel

4

• Sujet: Etude de faisabilité et conception d’un picosatellite

• Etudiants GMC: 

→ Pierre Bronquard

→ Olivier Prat

• Thème du Stage: Conception d’un picosatellite

• Etapes de la conception: 

→ Ossature du picosatellite

→ Panneaux solaires

→ Charnière

→ Sous systèmes

→ Intégration des sous systèmes
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Cahier des Charges
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Le stage

Etude et compréhension du sujet 

Benchmarking
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• Environnement spatial

→ Débris spatiaux

→ Les Ultraviolets

→ Oxygène atomique

• Définition du ‘’picosatellite’’

• Compréhension du standard CubeSat

Dissociation d’une molécule de dioxygène 
sous rayonnement UV

• Solutions existants

• Benchmarking

→ SEEDS2

→ MEROPE
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Les concepts 

Concept n°3
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La structure

• Volume total optimisé en fonction du besoin client

→ embarquement de charges de volume utile variable

• Section figée, hauteur variable

→ adaptation au lanceur facile
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Volume de base (fixe) 

• Télécommunication

• Energétique

• Désorbitation

• Ordinateur de bord

Volume personnalisable (variable)

• Volume utile personnalisé

→ Contrôle d’attitude

→ Caméra…
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La structure
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• Contraintes NOVANANO

→ Structure générale

→ Modules obligatoires

intégrés

La structure
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• Guidelines NOVANANO

→ Taille fixe: 200x200x400mm

→ Adapté au lanceur

La structure
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Panneaux solaires
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• Problématiques

→ Stratégie de déploiement des panneaux solaires

→ Déploiement mécanique

→ Adapté à la structure et au lanceur
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Automatisation des paramètres

• Création d’une Table de 

paramétrage avec CATIA

• Changement des valeurs via Excel
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Panneaux solaires
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Charnière

• Problématiques: 

→ Déploiement mécanique

→ Arrêt en position à 90°

→ Autobloquant

→ Liaison avec la structure
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Charnière

• Déploiement mécanique: 

→ Réalisé avec deux 

ressorts de torsion
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Charnière

Arrêt en position à 90°: 

• Réalisé avec un arrêt plan
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Charnière

Autobloquant:

Réalisé avec: 

• un ressort fil

• pièce autobloquante

• couvercle
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Charnière

Liaison avec la structure: 

• Réalisé avec:

→ deux Vis M3 Tête Fraisée

→ deux trous chanfreinés

F-1 nanosatellite (FPT University – Hanoi, 
Vietnam)
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Sous systèmes
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• Problématiques

→ Manque de maquettes CAO

→ Manque de détails dans les fiches techniques 
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Sous systèmes
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Conclusion
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• Travail réalisé

→ Conception de l’ossature

→ Charnière

→ Modélisation 3D des sous-systèmes

• Travail restant

→ Remplissage des surface de la structure

→ Finition des panneaux solaires

→ Finition de l’intégration des sous-systèmes


