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== 1.1 Maquette Numeérique EPC / DMU

» Représentation 3D de 'ensemble des composants
de 'EPC d’Ariane 5 (+ 4000 piéces)
= Acceés visuel aux piéces et a leur environnement
= Support lors de 'assemblage
= Modeéle de référence
= Simulation des évolutions de composants

= Contraintes maguette numerique
= Données complétes
» Fiable et représentative de la réalité
= Simple d’utilisation

= Quitils et développement en cours
= Qutil de visualisation des capteurs de mesure
» Echange coopératif sur 'ensemble d’Ariane5
= Fiabilisation des donnée M.N.

= DID 3D (acceés direct depuis la M.N. au dossier de
définition des composants)

» Compartimentation Fonctionnelle

parties without prior written

unicated to third

iment is the property of Astrium. It shall not be commi

)
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= 1.2 Sujet P.F.E.

« Reéalisation d'un outil permettant la compartimentation et la
visualisation de chaines fonctionnelles sur 'lEPC»

» Chaine fonctionnelle : Ensemble des composants physiques qui concourt
a la réalisation d’'une fonction

= Exemple : « Synoptique Fluidique »

Synoptique Fluidique

—> LH2

| > Lox [ e
i —> Pressurisation —>  Distributeur
> Hélium —+—> Remplissage —> Vannes
\ —> Purge | \ Y }
! Niveau Composants
Niveaux Fonctions
2 )
L
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= 1.2 Sujet P.F.E.

* Principales Activités

» Mener une étude sur la logique de développement d’'une compartimentation
fonctionnelle de 'EPC.

= Reéaliser un prototype d’application intégrant 2 types de gestion:
= Administrateur: Permettant la réalisation des fonctions
= Utilisateur: Permettant la visualisation des fonctions

= Réaliser une documentation permettant des évolutions du code de
programmation

= Réaliser un manuel de mode d’emploi Administrateur/Utilisateur

k = Contraintes

= Développer 'outil en Visual Basic sous CATIA V5.

= Stocker I'information de compartimentation sous un format .xml

= Intégrer la tolérance aux évolutions de référence des composants de la M.N.
» Prévoir une portabilité de I'application vers d’autres M.N.

- | EADS -
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= 1.3 Organisation

= Calendrier des activités

avril | mai juin juillet
15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 25 29 30 |
L MM V| J Vi L L MMJ VIL MMM VL MMJ VIL MM V)

= 16 semaines de projet

= 5 semaines sur site (1 semaine de lancement de projet, 4 semaines de finalisation)

= Organisation des activités

= +4 points d’avancement intermédiaire

[ Lancement & définition

| Pré-développements |

Développement

Ajustements & Documentation

= Livrables

erty of Astrium. It shall not be communicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.

This document is the prop
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Définition cahier des charges
Mise en place stratégie
Prise en main des différents outils

1er prototypes
Validation des
concepts

= Application Synoptique 3D
Interface Administrateur

Interface Utilisateur

= Documentation et commentaire de code
= Manuels utilisateur

Réalisation de l'outil Administrateur
Réalisation de 'outil Utilisateur

Debogage

Validation des fonctionnalités

Mise en ceuvre et tests
Manuels utilisateur
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=s 1.4 Description Fonctionnelle

IHM ADMINISTRATEUR

i
]

Flet F1.1, F1.2 et F1.3: Permet de créer I'athre des fonctions + voir
et naviguer dans l'athre des fonctions + Ajoutermodifierisupprimer
des fonctions dans l'arbre {Utlisation de I'IHM)

Gatia et les chanes fonctionnelles + Ajoutermodifiersupprimer les

liens précédemment créés (utilisation de DML

CF1.1: L'outil 1 intagre les Fonction F1 (+F1.1) etF2 (+F2.1)

INFORMATION N1: Sortie Outil M1

[
[
Cf1.2: La sortie de 'outil 1 est un

Commandes  de
maodeles

chargement

des

F2 et F2.1: |l permet également de créer les liens entre les modéles /

Cf2.1: Uilisation de DU pour
créer les liens

arbre des fonctions au fomrnat
XML intégrant  les  liens

| Cf3.2 - Enirée pour outil N°2

composantsifonctions

This document is the property of Astrium. It shall not be communicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.
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F3 : Afficher I'arbre des chaines fonctionnelles
F3.1 : Pouvoir naviguer dans |'atre fanctionnel
F4 : Sélectionner les chaines fonctionnelles

F4.1: Pouvoir
selectionnée.

chaine

ajouter, modifier, supprmer une

F4.2 . FPouroir sélectionner une fonction ou un groupe de
fonctions.

F4.2.1 : Pouvair supprimer ou ajouter une chaine & la sélection en
Cours

F4.3 : Yoir la liste des références des composants de la fonction

F5.1 : Charger le 3D

Cfa.2; La fonction F4 est le troisiéme et demier outil intégrant également une
IHM ergonomigue et les macros necessaires & l'afichage des donnges
sélectionnées. Cette demiére interface est également une interface

< Utilisateur »

F4.2.1 est itérative

entre

| App2

App3

et

Cf5.1  Entrée pour outil N2

Cf3.3: La sortie de oot 2 une liste
de composants  pré  margués
correspondants aux  fonctions

F4.4 : Pouvair attribuer une couleur aux composants

INFORMATION N°2 : Sortie outil K2

sélectionnées + attributs
d'affichage. Cette liste est au

F4.5 : Prédefinir laffichage final ique la chaine fonctionnele ou la
chaine fonctionnel + le reste de l'ervironnement en transparence.

Cf3.1: Les fonctions F3 et F4 feront partie d'un deuxiéme outil intégrant une
IHM ergonomigue munie d'un maoteur de recherche pertinent. Cette intetface
setacelle de I »Utilisateur »

format XKML
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=s 2.1 Logique de developpement

« Création d’'une arborescence parallele a I'arborescence CATIA »

*@.‘ PRODUIT 2008_E 05051 ( ASEM1281D4000_A 16 A AA)
- %% PRODUIT_1998_E_02223 (ASM1282A5900_A_04_A_AD)
"% ARIANES 2004 E 01571 (ASM1282A5900 A 00)
-“% PRODUIT_2002_E_01610 (ASM1281B4000_A 09 _A_AC)
- "% PRODUIT_2001_E 03921 (ASPF126210A01_A 04_A_AB)
g, ARTANES_1994 E_00624 (ASPF126210A01_A_00_AA)
-% PRODUIT_2001_E_03922 (ASPF126211A01_A_04_A AB)
%% ARIANES_1998 E_04850 (ASPF126211A01_A_00_AA)
" ARTIANES_2004_E 01486 (A5M1281B4000_A_00)
- % PRODUIT_2006_E_00446 (ASEM1281D4700_A_03_A_AA)
- PRODUIT 2000 E_02736 (A5SM1281C2002_A 01 A_AB)
%, ARTANES_2000_E_00802 (ASM1281C2002_A_00_AA)
-% PRODUIT 2000_E 02737 (ASM1281C2003 A 01 A AC)
J‘ ", ARIANES_2004_E_01579 (ASM1281C2003_A_00)
- "% PRODUIT_2000_E 02737 (ASM1281C2003_A_01_A_AC)

unicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.

J, I— “g, ARIANES_2004_E_01579 (ASM1281C2003_A_00)
- PRODUIT_2000_E_02737 (ASM1281C2003_A_01_A_AC)

This document is the property of Astrium. It shall not be comm
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Fonction Racine
Fonction 1

ASM1Z25164000, 1

+ Fonckion 2
=l Fonckion 3
=|- 5ous Fonckion 3.1
aoM1281C2005.1
A512411A0005,1
As124114A0001,1
+| - Sous Fonckion 3.2
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=e 2.1 Logique de développement

= Arborescence de fonctions
= QOrganisation hiérarchisée de stockage des données
» Stockage de l'information sous forme de nceuds

Noeud

Donnée

Nom
Emplacement
Propriété

Pére

Coordonnée du pere

o third parties without prior written agreement. lts content shall not be di

= 2 types de nceuds
» Type « Fonction »: Représentation d’une fonctionnalité

= Nom

Liste Noeuds
Nom |— clé
élément |parent
a 7743 4551
b 4551
c 5596 7743
d 5887 4551
e 8693 7743

= CIlé unique : F+ 7 chiffres

Nceud constituant

(o)

I'arborescence

= Couleur

= Type « Pieces »: Lien avec la piéce dans I'environnement Catia. —
= Nom

= Clé unique : P+ 7 chiffres

= Chemin Catia

All the space you need
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Nosud Terminaux-
« Feuille »

(o)
(®)

Regles de
création
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=s 2.1 Logique de developpement

Serveur

(Outil Administrateur

~

Administrateur

Sélection
de piéces

Création /
Edition Fonction

Fichier XML

e\ LY

This document is the property of Astrium. It shall not be communicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.
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Appel aux méme procédures
= Code allégé mais plus complexe
= Facilité d’évolution

Acces en _ - \
lecture seul (Outll Utilisateur

Sélection des fonction /
synoptiques a visualiser

EADS

SsEriuam



we 2 1 Points durs

» |dentification des pieces CATIA
= Déterminer un mode de sélection permettant d’identifier de facon unique
chague piéece.
= Permettre I'évolution des composants et de leur référence dans le temps.
= Gérer 2 modes de réféerencement des pieces
= Distinguer plusieurs occurrences de la méme piece

Mise en mémoire de tout le chemin de piece + concaténation de la référence
?SGDD?, et de l'instance de piece.

» Limitation de puissance CATIA
= Colorisation « ghost » de 4500 pieces supérieure a 40 minutes
= Mise en sélection de lots de pieces supérieurs a 150 unités

Traitement par groupes CATIA

EADS szl
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= 2.2 Outil Administrateur

/ Nceud sélectionné

r

Nceud de premier

niveau |

Nceud de type

Compartimentation Fonctionellg - Outil Administrateur

T [ Synoptique 1

Arborescence ]F‘rnpriétés ] Re%:her ] Charge/Sauvegarde ] Infos ]

[ Fonction Racine

[d5ous Fanction 1.1

Editer Fonction

[ As11z5040079.1

Fonction

Noeud de type
Piece

unicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.

Noeud Copié —

‘/

=> [] 5ous Fonction 1.2

Aijouker pigce

Boutons
d’action sur
les noesuds

[ 5ous Fonction 1.1.1
D ASM1Z5142002,1

D ASPF1Z21530401.1
[ 5ous Fonction 1.1.2
D ASPF1ZZ21510401.1
D ASM1Z5143000,1
D ASM1Z25245400,1
[ 5ous Fonction 1.3
[ 5ous Fanction 1.4
[ vnoptique 2
[J Sous Fonction 1.2
+ - [J Synoptique 3
+ - [J s¥noptique 4

This document is the property of Astrium. It shall not be comm
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Sauveqarder

Couleur

Chaix couleur

Transparence
KIN

appliquer

2

Yisualisation

Fonckion

Fonckion + Env

Quitker ‘

Boutons
d’affectation
des couleurs

Boutons de
visualisation

\

|
Boutons d’action sur 'arbre

EADS szl
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e 2 2 Outil Administrateur

Propriétés Fonction

Compartimentation Fonctionelle - Outil Administrateur

e

-

arborescence  Proprigtés IRechercher | Charge/Sauvegarde | Infos |

— Propriétés de la fonction sélectionnée Ajouter Fonckion |
Type | Fonction b | Fl40177 it Forction |
Fam I Sous Fonction 1.1 Ajouter pisce |

SUpRrimer |
Synoplique 1
Parent I IR — Cauleur
I Chaix couleur |
Description Transparence
— Pigces appartenant & la fonction J_l j
A51175040079.1 Aol
ASM128142002,1 4”3 LR
ASPF1221530401.1 — visualisati
ASPF1221510601,1 MR
ASM126143000,1 Fonction
ASM1ZE245400.1
Fonction + Eny |
Charger | Sauvegarder Cuuitker |

= Moteur de recherche

This document is the property of Astrium. It shall not be communicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.
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[+

Compartimentation Fonctionelle - Qutil Administrateur

%]

Arborescence | Propriékés  Rechercher ICharge,l’Sauvegarde | Infos |

Rechercher |

fonction

Sous Fonction 1.1
Sous Fonction 1.2
Sous Fonction 1.1.1

Ajouter Fonckion |
Editer fonction |

Ajouter piece |

Sous Fonction 1.1.2
Sous Fonction 1.3
Sous Fonction 1.4
Sous Fonction 1.2

Supprimer: |

— Couleur

Chiix couleur |

Transparence

I 2
Appliquer |

— Wisualisation

Fonction |
Fanction + Eny |

Charger

| Sauvegarder

Quikker |

oF

» Proprietés Pieces

Compartimentation Fonctionelle - Outil Administrateur

e

arborescence  Proprigtés IRechercher | Charge/Sauvegarde | Infos |

— Proprigtés de la fonction sélectionnée

Aiouter fonction |

Type | Pitce e | P7OS0E7S
Mam | £511Z5040079,1
Parent I Sous Fonckion 1.1

Description I ASEM1ZE104000.1 [ ASEMI28142000.1 | AS11Z50AC

— Pigces appartenant 4 la fonction

Editet fomction |
Ajouter piece |
Supprimer |

— Couleur

Chaix couleur |

Transparence

Al 2l
Appliguer |

— Wisualisation

Fonction

Fonction + Env |

Charger | Sauvegarder |

Quitker |

-

» Charge Sauvegarde

]

Compartimentation Fonctionelle - Qutil Administrateur

O]

Arborescence | Proprigtés | Rechercher Charge/Sauvegarde IInFos |

Emplacement de chargement du fichier XML

I nks and Settingsimip2} BureautEADS ASTRIUMFichierssMLAEPCSZ7  xml

Emplacement de sauvegarde du fichier XML

Ajouter fomction |
Editer fonction |

Ajouker piéce |

I nks and Settingsimip2}BureaulEADS ASTRIUMYFichiers¥MLYEPCSZ7  xml

Proprigtés fichier XML
‘ersion 1.0

Auteur I MARC

Maquette Mumérigue
Madéle EPC

Wersion 527

Date 7iz4/z009

SUpprimer: |

— Couleur
Choix couleur

Transparence
I i
Appliquer |

— Wisualisation

Fonckion |
Fanction + Err | i

Charger | Sauvegarder

Quikker |

J




= 2.2 Outil Ut

= Arborescence

Isateur

Compartimentation Fonctionelle - Qutil Utilisateur ﬁ

| EPC2

Arborescence ILegende | Synoptiques | Moteur de recherche | Infos |

[

Synoptique 1

------- [ 5ous Fonction 1.1

=[] 50us Fonction 1,2

E| ------- [ 5ous Fonction 1.1.1

i D ASM1Z251A2002,1

DP.SF‘F122153EIF'.DI.1
S [ 5ous Fonction 1.1.2

D BSPF1221510A01.1
D ASM1251A3000, 1
D ASM1252A5400, 1

--------- [ 5ous Fonctian 1.3

[

[v]

Fonckion | Fonction + Env. |

Quitker |

: rChoix synoptigue

Compartimentation Fonctionelle - Outil Utilisateur E]
1

| EPCZ

[

arborescence | |eqende  Synoptiques | Maoteur de recherche | Infos |

Synoptique 1

Synoptique 2
Synoptique 3
Synoptique 4

This document is the property of Astrium. It shall not be communicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.

Fonction

Fonckion + Env.,

Cuitter
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Moteur de recherche

Compartimentation Fonctionelle - Qutil Utilisateur

| EPCZ

[

Arborescence | Legende | Synoptiques  Moteur de recherche IInFns |

I fonction

Sous Fonckion 1.1
Sous Fonckion 1.2
Sous Fonckion 1.1.1
Sous Fonckion 1.1.2
Sous Fonction 1.3
Sous Fonckion 1.4

Fanction

Fonckion 4+ Enw, Cuitker




= 2 2 Stockage des données

* Format des fichier de sauvegarde : XML

= Langage standardisé
= Stockage des données suivant une structure hiérarchique
= Facile d’utilisation
= Exploitable par les futures versions de I'outil
- <DATA=>

-t
Informations sur le fickhier XML ot la maguette numérigue 2ssocide

-
- <INFOS>
<FICHIER XML Version="' Date="7/16/2009" Autewr=""/>
<MAQUETTE_NUMERIQUE Modele=" Rang=""/>
<INFOS>

-t
Arborescence des fonctions et piédces de la maguette numérigue

-
- <ARBORESCENCE_FONCTIONS=>
— <FONCTION Caption="EPC" Key="F705547¢" Tag="" ParentKey="">
<FONCTION Caption="3T3CON" Key="F5334241" Tag="" ParentKey="F7055475"/>
+ <FONCTION Caption="systeme de pressunsation ELOX" Key="F5795187" Tag="255,128,128" ParentKey="F705547&"></FONCTION=>
<FONCTION Caption="systeme de pressurisation ELH2" Key="F2835625" Tag="" ParentKey="F7055475">
<FONCTION=
<(ARBORESCENCE FONCTIONS=
</DATA=

» Emplacement de sauvegarde
= Application : Acces administrateur uniquement
= Fichiers XML : Acces administrateur en écriture, acces utilisateur en lecture

This document is the property of Astrium. It shall not be communicated to third parties without prior written agreement. Its content shall not be disclosed.
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= 4 Conclusion

ated to third parties without prior written agreement. lts content shall not be di

» Objectifs atteints
= Création d’'une arborescence de fonctions
= Création de liens entre les noeuds piéces et les pieces CATIA
= Fonction de colorisations
= Fonction d’isolation

* Objectifs non atteints
= Affichage d’'une Iégende
= |dentification unique de toutes les pieces, sans interférences

» Pistes d’'améelioration
= Gestion de groupe CATIA dans la colorisation de fonctions
= Sélection multiple d’éléments dans 'arborescence
» Possibilité de Drag n’ drop sur I'arborescence
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